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1. Zusammenfassung

Die Marktgemeinde Tannesberg plant die Aufstellung des Bebauungsplanes mit integrierter Griin-
ordnung ,,GE Nord Il mit Anderung GE Nord“ Fiir unser beratendes Ingenieurbiiro bestand die Auf-
gabe, die larmschutztechnische Vertraglichkeit des geplanten Vorhabens mit den benachbarten Nut-
zungen zu untersuchen und zu bewerten und geeignete Festsetzungen flir den Bebauungsplan zu erar-
beiten.

Die Untersuchung kommt zu folgendem Ergebnis:

Durch die Erarbeitung geeigneter Festsetzungen ist zu gewahrleisten, dass die Gerduscheinwirkun-
gen durch die zuldssigen Nutzungen nicht zu einer Verfehlung des angestrebten Schallschutzzieles
flhren. Dazu war in der Planung ein Konzept fir die Verteilung der in den maRgeblichen Immission-
sorten flr das Plangebiet insgesamt zur Verfligung stehende Gerduschanteile bei Berlicksichtigung
der bestehenden Vorbelastung zu entwickeln.

Im vorliegenden Plan sind zusatzlich zu den bestehenden Gewerbliche genutzten Parzellen neun
weitere Teilflachen fir die Ausweisung als Gewerbegebietsflaichen vorgesehen.

Fir die zusatzlichen Flachen wurde aufgrund der bestehenden Vorbelastung aus den bestehenden
Gewerblich genutzten Parzellen eine sogenannte Kontingentierung durchgefiihrt. Diese stellt unter
Berlicksichtigung der bestehenden Vorbelastung aus Anlagenlarm sicher, dass sich aus den hinzu-
kommenden Larmimmissionen keine relevante Erhéhung der Gewerbelarmimmissionen an den re-
levanten Immissionsorten in der Umgebung ergibt.

Fir die bestehenden Gewerbeflachen wurden ebenfalls Emissionskontingente bestimmt, die ent-
sprechend der Genehmigungssituation sicherstellen, dass sich durch die Kontingentierung keine Ein-
schrankung der Betriebe ergibt.

Immissionsorte im unbeplanten Aullenbereich wurden mit der hierflr Gblichen Schutzwiirdigkeit
eines Mischgebietes berticksichtigt. Die durchgefiihrte Kontingentierung stellt auf diese Schutzwiir-
digkeit ab. Es ist daher sichergestellt, dass an den Immissionsorten durch die Lairmimmissionen aus
Anlagenlarm die Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten werden kénnen.

Die festgesetzten Emissionskontingente Lex bedeuten, dass zur Tagzeit fiir einige der neu geplanten
Teilflachen (TF 4 bis TF 6, TF ) die gewerbliche Nutzung eingeschrankt moglich ist, da das Emissions-
kontingent Lex ohne Berlicksichtigung von Zusatzkontingenten die Anhaltswerte der DIN 18005-1
2002-07 fir Gewerbegebiete (Lwa = 60 dB(A)/m?) um 4 dB (TF 02) bzw. 3 dB (TF 04 bis TF 06) unter-
schreitet. Zur Nachtzeit ist die gewerbliche Nutzung entsprechend den zur Nachtzeit niedrigeren
Orientierungswerten in der Umgebung fir die hinzukommenden Teilflaichen ebenfalls reduziert
(TF 09: 3 dB bis TF 02: 17 dB). Die Einschrankungen kénnen durch abschirmende MalBnahmen wie
geeignete Anordnung der Baukdrper, so dass sich eine Abschirmung ergibt, kompensiert werden.
Dartiber hinaus wird fiir den im Lageplan in der Anlage 1 dargestellten Richtungssektor A in stidost-
licher Richtung ein Zusatzkontingent von 1 dB nachts wirksam.

Fir die Bestandsflachen ergeben sich aus der jeweiligen Genehmigungssituation Emissionskontin-
gente von Lekrag = 52 (TF 10) bis Lexag = 77 dB (TF 25) und von Lek,nacht = 45 (TF 12) bis Lek,nacht = 63 dB
(TF 25). Insgesamt ergibt sich eine Gewerbegebietsfliche von 8460 m? mit Emissionskontingenten
von Lektag 2 60 und Leknacht 2 57, so dass diese Teilflachen als bei typisierender Betrachtung uneinge-
schrankt zu qualifizieren sind.

Grundsatzlich sollten bei Bauvorhaben generell bereits im Planungsstadium schallschutztechni-
sche Belange beriicksichtigt werden.
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Das planungsbedingte Verkehrsaufkommen wurde entsprechend vergleichbarer Planungen mit 192
Kfz-Fahrten (PKW, LKW) abgeschatzt. Die Berechnungen haben ergeben, dass aus dem planungsbe-
dingten zusatzlichen Verkehrsaufkommen Pegelerh6hungen von maximal 0,4 dB resultieren.

Pegelerhohungen sind in der Regel ab einem Unterscheid von 3 dB wahrnehmbar. In Ausnahmefallen
kdnnen unter entsprechenden Bedingungen (z. B. direkte Vergleichsmdglichkeit) auch Pegelunter-
schiede von 1 dB gerade wahrgenommen werden.

Da sich diese Pegelerh6hungen an den untersuchten Immissionsorten nicht im wahrnehmbaren Be-
reich (deutlich unter 1 dB) bewegen und keine Pegel, die sich im gesundheitsgefahrdenden Bereich ab
70 dB(A) tagsiiber bzw. 60 dB(A) nachts vorliegen, welche dann weiter erhoht werden kénnten, besteht
keine MalBnahmenrelevanz.

Die Beurteilungspegel der Verkehrslarmimmissionen aus den relevanten Verkehrswegen (B 22, St 2157)
Uberschreiten innerhalb der bebaubaren Bereiche die Orientierungswerte aus dem Beiblatt zur
DIN 18005 fiir Verkehrslarm nicht. Schadliche Umwelteinwirkungen aus den Verkehrslarmimmissionen
sind daher nicht zu erwarten.

Die Berechnungsergebnisse sind den Anlagen 1 bis 4 zu entnehmen.

Wenn die nachfolgenden Empfehlungen fiir die Satzung und Begriindung zum Bebauungsplan lber-
nommen werden, bestehen aus schalltechnischer Sicht gegen den Bebauungsplan keine Bedenken.

In der Satzung zum Bebauungsplan sind Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen in Form von abstrakten und konkreten Festsetzungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB iV.m. § 1
Abs. 4 Nr. 2 und Abs. 9 BauNVO bzw. § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB zu treffen.

Als abstrakte Festsetzungen bieten sich hier vor allem Festsetzungen zu immissionswirksamen
Schallleistungspegeln an, wahrend konkrete Festsetzungen auf bauliche oder sonstige technischen
Vorkehrungen abzielen.

Nachfolgend sind fiir das Bebauungsplangebiet Empfehlungen aufgezeigt, die nach Abwagung in die
Satzung bzw. Begriindung des Bebauungsplanes tibernommen werden kénnen
Fir die Bebauungsplansatzung werden folgende Festsetzungen (kursiv gedruckt) vorgeschlagen:

e Innerhalb der Gewerbegebietsfiéchen sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen) zuldssig deren Ge-
rdusche die nachfolgend aufgefiihrten Emissionskontingente nach DIN 45691 ,, Geréuschkontin-
gentierung“ von tagsiiber (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und nachts (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) nicht
liberschreiten. Die Priifung der Einhaltung der Emissionskontingente erfolgt nach
DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5. Die Relevanzgrenze aus DIN 45691:2006-12 ist zu beachten.

Fldche Lex Tag Lek nacht
TF 01 60 49
TF 02 56 43
TF 03 60 53
TF 04 57 48
TF 05 57 49
TF 06 57 47
TF 07 60 49
TF 08 60 48
TF 09 60 58
TF 10 52 51
TF11 55 48
TF12 55 45
TF13 66 46
TF 14 66 46
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Fldche Lex Tag Lek nacht
TF 15 67 48
TF16 63 52
TF17 63 57
TF 18 63 54
TF 19 70 55
TF 20 67 57
TF 21 67 52
TF22 71 56
TF 23 55 63
TF 24 55 51
TF 25 77 62
TF 26 66 56
TF 27 66 53

Tabelle 1: Emissionskontingente (Lex)
e Zusatzkontingente:

Fir die in der Planzeichnung dargestellten Richtungssektoren erhéhen sich die Emissions-
kontingente Lex um folgende Lek,zus k:

Abgrenzung Sektoren Zusatzkontingent
Bezugspunkte (Koordinatensystem: UTM32 (EPSG:25832) Lekzusk, | Lekzusk,
Tag Nacht
Bezugspunkt 740153,36 5491317,88 dB(A) dB(A)
Anfang Ende
RW HW RW HW
A 740308,24 5491351,74 | 740224,88 | 5491066,91 0 1
B 740224,88 5491066,91 740308,24 5491351,74

Tabelle 2: Zusatzkontingente

RW: Rechtswert HW: Hochwert  Zéhlrichtung im Uhrzeigersinn

e Die Prufung der planungsrechtlichen Zulassigkeit des Vorhabens erfolgt nach
DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5, wobei in den Gleichungen (6) und (7) der Norm fir die
Immissionsorte innerhalb der in der Tabelle genannten Richtungssektoren Lek,; durch Lek;
+ Lek 2us k ZU ersetzen ist. Die Relevanzgrenze aus DIN 45691:2006-12 ist zu beachten.

e Erstreckt sich die Betriebsflache eines Vorhabens Giber mehrere Teilflaichen, so ist dieses
Vorhaben dann zuldssig, wenn der sich ergebende Beurteilungspegel nicht groRer ist als
die Summe der sich aus den Emissionskontingenten ergebenden Immissionskontingente.
Die Anwendung der Gleichung (7) aus DIN 45691:2006-12 (Summation) ist damit explizit
nicht ausgeschlossen.

In die Hinweise zum Bebauungsplan ist folgendes aufzunehmen:

Das Plangebiet ist nach § 1 Abs. 4 Satz 1 Nr. 2 BauNVO intern durch Larmimmissionskontingente
gegliedert. Im Gebiet gibt es ein Teilgebiet mit Emissionskontingenten die bei typisierender Betrach-
tung ausreichend hoch sind, um die nach § 8 Abs. 2 BauNVO zuldssigen und nicht nach § 1 Abs, 5
BauNVO wirksam ausgeschlossenen Nutzungsarten zu verwirklichen. Dabei beruft sich die Markt-
gemeinde Tannesberg auf das Urteil des 4. Senats des BVerwG 4 CN 8.19 vom 29 Juni 2021.
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Bei der Neuerrichtung sowie Anderung von Bauvorhaben und Nutzungen ist mit dem Antrag auf
Genehmigungsfreistellung bzw. mit dem Antrag auf Baugenehmigung bzgl. der Einhaltung der zu-
lassigen Emissionskontingente Lex ein schalltechnischer Nachweis vorzulegen. Im Einzelfall kann in
Abstimmung mit der Bauaufsichtsbehdrde in Verbindung mit der Unteren Immissionsschutzbe-
horde auf die Erstellung bzw. die Vorlage eines schalltechnischen Nachweises verzichtet werden.

Fir die nach § 8 Abs. 3 Satz 1 BauNVO ausnahmsweise zuldssigen Nutzungen ist mit dem Bauantrag
nachzuweisen, dass deren Schutzwiirdigkeit zu keinen Einschrankungen der zuldssigen Immissionen
von benachbarten Gewerbebetrieben flhrt. Es ist deshalb bei einem Antrag auf Baugenehmigung
bzw. Genehmigungsfreistellung fir derartige Nutzungen eine schalltechnische Untersuchung vorzu-
legen, welche die Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA Larm nachweist.

Die in den Festsetzungen des Bebauungsplanes genannten Normen und Regelwerke kénnen zusam-
men mit diesem Bebauungsplan wiahrend der iblichen Offnungszeiten in der Verwaltungsgemein-
schaft Tannesberg, Pfreimder StraRe 1, 92723 Tannesberg wiahrend der {iblichen Offnungszeiten
eingesehen werden. Die Offnungszeiten sind z. B. unter https://www.taennesberg.de/vg-taennes-
berg-startseite/ ersichtlich. Die Regelwerke sind auch beim Deutschen Patentamt archivmaRig hin-
terlegt.

Bei Bauvorhaben sollten generell bereits im Planungsstadium schallschutztechnische Belange be-
ricksichtigt werden. Die relevanten Immissionsorte sind der Anlage 1 der schalltechnischen Unter-
suchung 2614 _0 des Biros alfred bartl akustik | bauphysik, vom 18.12.2024 zu entnehmen.

Zur Aufnahme in die Begriindung zum Bebauungsplan schlagen wir folgende Formulierungen
vor:

Fiir den vorliegenden Bebauungsplan wurde die schalltechnische Untersuchung 2614 _0 des Ingeni-
eurbliros alfred bartl akustik | bauphysik, vom 18.12.2024 angefertigt, um die Ldrmimmissionen an
den relevanten Immissionsorten quantifizieren zu kénnen.

Innerhalb des Umagriffes ist die Ausweisung von neun neuen Gewerbegebietsflichen vorgesehen. Fiir
die zusdtzlichen Fléichen wurde aufgrund der bestehenden Vorbelastung aus den bestehenden Ge-
werblich genutzten Parzellen eine sogenannte Kontingentierung durchgefiihrt. Diese stellt unter Be-
riicksichtigung der bestehenden Vorbelastung aus Anlagenlérm sicher, dass sich aus den hinzukom-
menden Ldrmimmissionen keine relevante Erh6hung der Gewerbeldirmimmissionen an den relevan-
ten Immissionsorten in der Umgebung ergibt.

Fiir die bestehenden Gewerbefldchen wurden ebenfalls Emissionskontingente bestimmt, die entspre-
chend der Genehmigungssituation sicherstellen, dass sich durch die Kontingentierung keine Ein-
schréinkung der Betriebe ergibt.

Immissionsorte im unbeplanten Auf3enbereich wurden mit der hierfiir iiblichen Schutzwiirdigkeit ei-
nes Mischgebietes beriicksichtigt. Die durchgefiihrte Kontingentierung stellt auf diese Schutzwiirdig-
keit ab. Es ist daher sichergestellt, dass an den Immissionsorten durch die Ldrmimmissionen aus An-
lagenldrm die Immissionsrichtwerte der TA Ldrm eingehalten werden kénnen.

Die festgesetzten Emissionskontingente Lex bedeuten, dass zur Tagzeit fiir einige der neu geplanten
Teilflcichen (TF 4 bis TF 6, TF ) die gewerbliche Nutzung eingeschrdnkt méglich ist, da das Emissions-
kontingent Lex ohne Berlicksichtigung von Zusatzkontingenten die Anhaltswerte der DIN 18005-1
2002-07 fiir Gewerbegebiete (Lwa = 60 dB(A)/m?) um 4 dB (TF 02) bzw. 3 dB (TF 04 bis TF 06) unter-
schreitet. Zur Nachtzeit ist die gewerbliche Nutzung entsprechend den zur Nachtzeit niedrigeren Ori-
entierungswerten in der Umgebung fiir die hinzukommenden Teilfldchen ebenfalls reduziert (TF 09:
3 dBbis TF 02: 17 dB). Die Einschrénkungen kénnen durch abschirmende Mafinahmen wie geeignete
Anordnung der Baukdrper, so dass sich eine Abschirmung ergibt, kompensiert werden. Dartiber hin-
aus wird fiir den Richtungssektor A in siidéstlicher Richtung ein Zusatzkontingent von 1 dB nachts
wirksam.

Seite 6 von 51; Bebauungsplan mit integriertem Grinordnungsplan "Gewerbegebiet Tannesberg" ID:
181800/15



alfred bartl

akustik | bauphysik
Fiir die Bestandsfldchen ergeben sich aus der jeweiligen Genehmigungssituation Emissionskontin-
gente von Lexag =52 (TF 10) bis Lexag = 77 dB (TF 25) und von Lexnacht =45 (TF 12) bis LexNacht = 63 dB
(TF 25). Insgesamt ergibt sich eine Gewerbegebietsfliche von 8460 m? mit Emissionskontingenten
von Lekag = 60 und Leknacht 2 57, so dass diese Teilfléichen als bei typisierender Betrachtung uneinge-
schrénkt zu qualifizieren sind.

Grundsditzlich sollten bei Bauvorhaben generell bereits im Planungsstadium schallschutztechnische
Belange beriicksichtigt werden.

Das planungsbedingte Verkehrsaufkommen wurde entsprechend vergleichbarer Planungen mit 192
Kfz-Fahrten (PKW, LKW) abgeschditzt. Die Berechnungen haben ergeben, dass aus dem planungsbe-
dingten zusdtzlichen Verkehrsaufkommen Pegelerh6hungen von maximal 0,4 dB resultieren.

Pegelerh6hungen sind in der Regel ab einem Unterscheid von 3 dB wahrnehmbar. In Ausnahmefdllen
kénnen unter entsprechenden Bedingungen (z. B. direkte Vergleichsmédglichkeit) auch Pegelunter-
schiede von 1 dB gerade wahrgenommen werden.

Da sich diese Pegelerh6hungen an den untersuchten Immissionsorten nicht im wahrnehmbaren Bereich
(deutlich unter 1dB) bewegen und keine Pegel, die sich im gesundheitsgeféhrdenden Bereich ab
70 dB(A) tagsiiber bzw. 60 dB(A) nachts vorliegen, welche dann weiter erhéht werden kénnten, besteht
keine Mafsnahmenrelevanz.

Die Beurteilungspegel der Verkehrsldrmimmissionen aus den relevanten Verkehrswegen (B 22, St 2157)
liberschreiten innerhalb der bebaubaren Bereiche die Orientierungswerte aus dem Beiblatt zur
DIN 18005 fiir Verkehrsldrm nicht. Schédliche Umwelteinwirkungen aus den Verkehrsldrmimmissionen
sind daher nicht zu erwarten.

Hinweis fur den Planer und fur die Marktgemeinde Tannesberg zum weiteren Verlauf des Bebau-
ungsplanverfahrens:

Die Aufteilung und genaue Bezeichnung der Flachen sowie deren Emissionskontingente Lex (Kontin-
gentierung) sind, entsprechend dieser schalltechnischen Untersuchung in den Bebauungsplan zu
ibernehmen. Bei einer evtl. Anderung von Flichen im weiteren Bebauungsplanverfahren muss die
Kontingentierung Uberarbeitet werden, da bei Abweichungen das Gesamtkonzept nicht mehr
schlissig ist.

Die Berechnungsergebnisse sind der Anlage 1 dieses Berichtes zu entnehmen. Lagepldne sind der
Anlage 2 entnehmbar.

Fachlich verantwortlich Sachbearbeiter

o o WNGENIE Ug S

Dipf -Ini
~ing. (F
Alfreq Barrr)
>

Dipl.-Ing.(FH) Alfred Bartl Dipl.-Ing. (FH) Alfred Bartl
Datum: 18.12.2024 Datum: 18.12.2024

Eine auszugsweise Wiedergabe, Veroffentlichung oder Weitergabe dieses Berichtes ist nur mit Zustimmung des Autors

zuldssig. Ausgenommen hiervon sind Auslegungszwecke im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens.
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2. Situation und Aufgabenstellung

Die Marktgemeinde Tannesberg plant die Aufstellung des Bebauungsplanes mit integrierter Griin-
ordnung ,Gewerbegebiet Tannesberg”. Fiir unser beratendes Ingenieurbiiro bestand die Aufgabe, die
larmschutztechnische Vertraglichkeit des geplanten Vorhabens mit den benachbarten Nutzungen zu
untersuchen und zu bewerten und geeignete Festsetzungen fir den Bebauungsplan zu erarbeiten.

Abbildung 2:  Auszug aus Flichennutzungsplan /15/
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Abbildung 3: Auszug aus Planstand /16/
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3. Grundlagen

3.1 Gesetzliche Grundlagen

/1/

12/

Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017 (BGBI. | S. 3634),
das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 28. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 221) gedndert worden
ist

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S.1274;20211S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2022 (BGBI. 1 S. 1362)
gedandert worden ist

3.2 Rechtsvorschriften

/3/

/4/

/5/

/6/

17/

Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren vom 03.08.1988, Nr. || B 8-
4641.1-001/87 ,Vollzug des Baugesetzbuches und des Bundes-Immissionsschutzgesetzes; Be-
riicksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - Einfihrung der DIN 18005 - Teil 1

Oberste Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr, 1IB5-
4641-002/10: Larmschutz in der Bauleitplanung, 25.07.2014

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) Vom 28. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503) zuletzt
gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) in Kraft
getreten am 9. Juni 2017

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarm-
schutzverordnung - 16. BImSchV) V. v. 12.06.1990 BGBI. | S. 1036; zuletzt gedndert durch Artikel
1V.v.04.11.2020 BGBI. |1 S. 2334

Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung vom 4. Februar 1997 (BGBI. I S. 172, 1253),

die durch Artikel 3 der Verordnung vom 23. September 1997 (BGBI. | S. 2329) gedndert worden
ist

3.3 Rechtsprechung

/8/

Hessischer Verwaltungsgerichtshof 4. Senat, Beschluss 4 C 2760/16.N vom 17.08.2017

3.4 Regelwerke

/9/

/10/
/11/
/12/

/13/
/14/

/15/

DIN 18005-1, ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Pla-
nung“2002-07

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 vom Mai 1987

DIN 18005:2023-07, Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fiir die Planung

DIN 18005-1:2023-07 Schallschutz im Stadtebau - Beiblatt 1 - Schalltechnische Orientierungs-
werte flr die stadtebauliche Planung

DIN 45691:2006-12, Gerauschkontingentierung vom Dezember 2006

DIN 1SO 9613-2, Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren vom Oktober 1999

Flachennutzungsplan Marktgemeinde Tannesberg, Stand 1997, der Marktgemeinde Tannesberg,
per E-Mail vom 17.12.2024

3.5 Planerische Grundlagen

/16/

/17/

Planvorentwurf Bebauungsplan mit integrierter Griinordnung ,,Gewerbegebiet Tannesberg” der
Marktgemeinde Tannesberg, Stand 11.09.2024, Planungsbiiro Schultes GmbH, Grafenwohr

Digitaler Katasterauszug, Digitales Gelandemodell, Digitales Gebaudemodell: Vermessungsver-
waltung Bayern
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3.6 Sonstige Grundlagen

/18/

/19/

/20/

/21/
122/

/23/
/24/

Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz, Empfehlungen zur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhofen sowie von Park-
hdusern und Tiefgaragen, 6. tGberarbeitete Auflage 2007

Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen, RLS 90, Ausgabe 1990, vom April 1990

Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen, RLS 19, der Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und
Verkehrswesen FGSV 052 - Ausgabe 2019, mit Korrekturen Stand: Februar 2020

Verkehrsdaten: https://www.baysis.bayern.de/, Stand 12.2014

Ausziige aus Genehmigungsbescheiden fiir die Bestandsbetriebe innerhalb des Umgriffes des
Bebauungsplans, Marktgemeinde Tannesberg, per E-Mail v. 23.04.2024

Software SoundPLAN der Firma Soundplan GmbH, Stand: s. Anlage
Google MAPS
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4. Anforderungen an den Schallschutz

4.7 Anlagenlarm

4.7.1 Gliederung der Baugebiete

Nur erhebliche Nachteile und Beldstigungen sind im Sinne des Bundesimmissionsschutzgesetzes zu
bertcksichtigen. Erhebliche Beldstigungen sind nach dem grundlegenden Urteil des BVerwG
(BVerwG, Urt. vom 11.02.1977 IV C 9.75) nur jene, die den Betroffenen nicht zuzumuten sind.

Baugebiete werden ,,in sich” gegliedert; lediglich GE- und GI-Gebiete kdnnen auch im Verhaltnis zu-
einander gegliedert werden. Sofern Baugebiete ,in sich” gegliedert werden, ist auf den allgemeinen
Storgrad von Gewerbebetrieben (nicht storend - nicht wesentlich stérend; erheblich belastigend -
nicht erheblich belastigend) abzustellen.

Bei der Planung ist vorsorglich von den héchstzuldssigen und hinsichtlich der zu erwartenden Emis-
sionen ungunstigsten Ausnutzung der vorgesehenen Gebietsfestsetzungen auszugehen.

4.7.2 Heranriickende gewerbliche Bebauung

Bei der Neuplanung von Gebieten fiir die gewerbliche Nutzung in der Nachbarschaft bereits vorhan-
dener Wohn- oder sonstiger schutzbedirftiger Nutzungen sind grundsatzlich planerische Umwelt-
schutzmaRnahmen im Bereich der spater hinzukommenden Nutzung vorzusehen. Sind keine oder
nicht ausreichende Schutzabstande verfligbar, werden besondere Mallnahmen u.a. zur innergebiet-
lichen Differenzierung [(E) = eingeschrankte Nutzung] notwendig.

Dabei kdnnen auch Festsetzungen fir Teilgebiete getroffen werden, um die Zuldssigkeit von Betrie-
ben und Anlagen von deren Emissionsgrad abhdngig zu machen.

Aus diesem Grund wird fur die Teilflachen des Plangebietes orientierend eine sog. Kontingentierung
(siehe Punkt 4.7.2.2) durchgefiihrt, welche sicherstellt, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm
fur die Anlagenlarmimmissionen aus den Teilflaichen des Gewerbegebietes im allgemeinen Wohn-
gebiet und in den weiteren Gebietskategorien eingehalten werden kénnen:

4.7.2.1 TALarm

Bei bau- oder immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren fiir einzelne Betriebe, die sich
auf Teilflachen des Bebauungspangebietes ansiedeln, ist die TA Larm /5/ zur Prognose der Larmim-
missionen heranzuziehen. Ebenso ist die TA Larm bei der Ermittlung der maximal moglichen Vorbe-
lastung flir bestehende Anlagen auRerhalb des Umgriffes des Bebauungsplanes heranzuziehen, so-
fern keine weiter einschrankenden Auflagen fir die jeweiligen Anlagen existieren.

Die TA Larm (die Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) /5/) wurde vom Gesetzgeber am
26.08.1998 zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Gerdusche, sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche erlassen. Sie gilt - im Rahmen der Durchfiihrung von Einzelbauvorhaben, unter Wiirdigung der
in Kapitel 1 aufgefiihrten Ausnahmen - flir Anlagen, die als genehmigungsbeddrftige oder nicht ge-
nehmigungsbedurftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (BImSchG) /2/ unterliegen.
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In der TA Larm /5/ sind folgende schalltechnische Immissionsrichtwerte fiir die Summe der Anla-
genlarmimmissionen am jeweiligen Immissionsort angegeben:

Gebietseinstufung Immissionsrichtwert
Tag Nacht
Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)
Reine Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
Kern-/Misch-/Dorfgebiete (MK/MI/MD) 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete (MU) 63 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 50 dB(A)
Industriegebiet (Gl) 70 dB(A) 70 dB(A)
Tabelle 3: Immissionsrichtwerte der TA Lirm /5/
Legende: grau hinterlegt: relevante Gebietsnutzungen (Wohnen im Aussenbereich: Ml)

Als Tagzeit gilt dabei der Zeitraum von 6.00 Uhr - 22.00 Uhr, als Nachtzeit der Zeitraum von 22.00 Uhr
- 6.00 Uhr, wobei zur Beurteilung nachts diejenige volle Nachtstunde heranzuziehen ist, die den lau-
testen Beurteilungspegel verursacht.

Zuschlage fur Zeiten mit erhohter Empfindlichkeit werden entsprechend den Rechenvorschriften (TA
Larm /5/ usw.) automatisch vom Rechenprogramm /23/ vergeben.

Die 0. a. Immissionsrichtwerte der TA Larm sind durch die Summe aller am Immissionsort einwirken-
den Anlagengerdausche (Gesamtbelastung) einzuhalten. Vorhandene Vorbelastungen durch weitere
vorhandene Anlagen sind daher zu bericksichtigen.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen die o. a. Richtwerte tagsiiber um nicht mehr als 30 dB(A)
und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Giberschreiten. Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissi-
onsrichtwerte fiir alle Gebiete mit Ausnahme von Industriegebieten tagsiiber 70 dB(A) und nachts 55
dB(A). Einzelne Gerduschspitzen diirfen diese Werte in Gewerbegebieten tagsiiber um nicht mehr als
25 dB(A) und nachts um nicht mehr als 15 dB(A) Gberschreiten und in den Ubrigen Gebieten tags nicht
um mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A) iberschreiten.

Der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag ist als nicht relevant anzusehen, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer
6 TA Larm am maligeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (TA Larm, Num-
mer 2.2)

4.7.2.2 Kontingentierung

Gerausche gehoren zu den Hauptbelastungen und werden in der Bauleitplanung zu immer gréReren
Problemen. Sie sind Ausgangspunkt zahlreicher Streitigkeiten, die auch zur Unwirksamkeit eines Be-
bauungsplans fihren kénnen. Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen sind die allgemeinen Anfor-
derungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und die Belange des Umweltschutzes gemaR
§ 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB zu beriicksichtigen. Schadliche Umwelteinwirkungen sollen bei der Planung
nach Moglichkeit vermieden werden (§ 50 BImSchG).

Die rechtlichen Regelungen sind als Teil der Umweltvorsorge Vorgaben fir die stadtebauliche Pla-
nung (Stadt- und Dorfplanung). Der damit auch angesprochene raumbezogene Schallschutz erfolgt
im Wesentlichen durch eine systematische Steuerung der Verteilung der Bodennutzung (z. B. Wohn-
gebiete, Gewerbegebiete) sowie durch bauliche MaBnahmen und technische Vorkehrungen (z. B.
Schallschutzwéande).
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Zur Regelung der Intensitat der Flachennutzung hat in den vergangenen Jahren die Festsetzung von
Emissionskontingenten (bisher: ,,immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel - IFSP*)
an Bedeutung gewonnen. Die Festsetzung in einem Bebauungsplan kann dazu dienen, auf eine
schutzwiirdige Bebauung Riicksicht zu nehmen. Schlieflich kann dem ,Windhundprinzip” in neuen
GE- und GI-Gebieten vorgebeugt werden: Der erste Betrieb, der sich ansiedelt, soll moglichst nicht
bereits so viel Larm emittieren, dass jeder weitere Betrieb unter Beriicksichtigung der schutzwdirdi-
gen Bebauung unzuldssig ware. Aullerdem kénnen solche Festsetzungen bei der Ermittlung einer
plangegebenen Vorbelastung hilfreich sein.

Aus schalltechnischer Sicht ist bei der stadtebaulichen Planung und der rechtlichen Umsetzung zu
gewadhrleisten, dass die Gerdauscheinwirkungen durch die zuladssigen Nutzungen nicht zu einer Ver-
fehlung des angestrebten Schallschutzzieles fiihren. Dazu ist in der Planung ein Konzept fir die Ver-
teilung der in den maBgeblichen Immissionsorten fiir das Plangebiet insgesamt zur Verfligung ste-
hende Gerduschanteile zu entwickeln. Ein Instrument, mit dem ein solches Konzept in der stadte-
baulichen Planung rechtlich umgesetzt werden kann, ist die Festsetzung von Gerdauschkontingenten
im Bebauungsplan.

Die Norm DIN 45691:2006-12 ,,Gerduschkontingentierung” /13/ wendet sich an Stadteplaner, Ge-
meinden, Genehmigungsbehdrden und mit der Planung von Gewerbe-, Industrie- und Sondergebie-
ten befasste Stellen, sowie an Fachleute, die fiir sie schalltechnisch beratend oder priifend tatig sind.

In ihr werden Verfahren und eine einheitliche Terminologie als fachliche Grundlagen zur Gerausch-
kontingentierung in Bebauungsplanen fiir Industrie- oder Gewerbegebiete und auch fiir Sonderge-
biete beschrieben und rechtliche Hinweise flr die Umsetzung gegeben.

Der Hauptteil der Norm beschreibt die bisher vielfach libliche Emissionskontingentierung ohne Be-
ricksichtigung der moglichen Richtwirkung von Anlagen. Im Anhang A wird gezeigt, wie in bestimm-
ten Fallen die mogliche schalltechnische Ausnutzung eines Baugebietes durch zusatzliche oder an-
dere Festsetzungen verbessert werden kann.

Fir alle schutzbedirftigen Gebiete in der Umgebung des Bebauungsplangebietes sind zunachst die
Gesamt-Immissionswerte Lg festzulegen.

Die Gesamt-Immissionswerte diirfen in der Regel nicht hoher sein als die Immissionsrichtwerte nach
TA Larm. Als Anhalt gelten die schalltechnischen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-
1/10/.

4.7.2.2.1 Vorbelastung

Bestehende Vorbelastungen werden durch den Planwert bericksichtigt. Dieser entspricht bei nicht
vorliegender Vorbelastung durch Anlagenlarm dem Immissionsrichtwert der TA Larm. Im vorliegen-
den Fall wurde der Planwert fiir die jeweiligen Immissionsorte entsprechend der vorliegenden Vor-
belastung entsprechend reduziert. Fir Immissionsorte in groflerer Entfernung wurde eine Reduzie-
rung um 10 dB (TA Ldrm /5/ 2.2) bzw. 15 dB (DIN 45691 /13/) vorgenommen, so Immissionsorte
nicht im Einwirkungsbereich des Plangebietes liegen. In einigen Fallen wurde eine Reduzierung des
Planwertes um 6 dB vorgenommen, so dass im Sinne von 3.2.1 der TA Larm davon auszugehen ist,
dass die Lirmimmissionen aus dem Plangebiet nicht relevant zu einer Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte der TA Larm /5/ beitragen kénnen.

Unter diesen Voraussetzungen ergibt sich die in den Anlagen 2.1 und 2.2 angegebenen Planwerte
an den Immissionsorten. Damit bleiben auch zukiinftige Erweiterungsmoglichkeiten bestehen.
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4.7.2.2.2 Berechnung des Emissionskontingentes

Wenn ein Immissionsort nicht bereits vorbelastet ist, ist fur ihn der Planwert gleich dem Gesamt-
immissionswert Lg flir das Gebiet, in dem er liegt. Sonst ist der Pegel Lvor der Vorbelastung zu ermit-
teln und der Planwert Lp; nach der Gleichung

0,1, /dB 0L, ;/dB . . . o
Ly =1()1g(1() o B _q s )a’B mit j = Index des jeweiligen Immissionsortes zu berechnen.

Die Vorbelastung wurde wie unter Kapitel 4.7.2.2.1 erldutert bericksichtigt. Die Berechnungen der
zuldssigen Emissionskontingente erfolgen mit EDV-Unterstitzung. Dabei werden die einzelnen ge-
werblichen Flachen des Bebauungsplangebietes solange in Teilflachen unterteilt, bis ihre Abmessun-
gen so gering sind, dass sie fiir die Berechnung als Punktschallquellen betrachtet werden kénnen.

Die Differenz AL zwischen dem Emissionskontingent Lex und dem Immissionskontingent Lix einer Teil-
fliche am Immissionsort ergibt sich aus ihrer GrofRe und dem Abstand ihres Schwerpunktes vom
Immissionsort. Sie ist unter ausschlieRlicher Berilcksichtigung der geometrischen Ausbreitungs-
dampfung wie folgt zu berechnen, wobei die Teilfliche in ausreichend kleine Flaichenelemente zu
zerlegen ist /13/:

411s;

v

S
AL, =-10lg Z{ u JdB mit sk = Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt des Flachen-
k

elementes in Meter (m) und ZSk SNE FlachengroéRe der Teilfliche in Quadratmeter (m?).
k

Wenn die grofSte Ausdehnung einer Teilflache i nicht gréer als 0,5 si; ist, kann AL;; nach Gleichung
(3) aus /13/ berechnet werden:

S,

AL, = —IOIg[HJdB mit si; = Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der
ij

Teilfliche in Meter (m) und S; = FlachengréRe der Teilfliche in Quadratmeter (m?).

Abschirmungen auf dem Ausbreitungsweg wie z. B. Gebdude oder Lairmschutzwande sind hierbei
nicht zu beriicksichtigen. Deren abschirmende Wirkung kommt erst beim Nachweis der planungs-
rechtlichen Zuldssigkeit der jeweiligen Vorhaben zum Ansatz.

Eine EDV-Grafik der gespeicherten Daten zeigt die Anlage 1 dieser Untersuchung. Die Teilflachen und
ihre Bezeichnung sind in der Zeichnung eingetragen. Die angesetzten Emissionskontingente Lek sind
der /13/ zu entnehmen.
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4.7.2.2.3 Berechnung des Zusatzkontingentes
Die nach /13/, Abschnitt 4 ermittelten Emissionskontingente werden haufig durch nur einen beson-
ders kritischen Immissionsort bestimmt, wahrend an anderen Immissionsorten die Planwerte nicht
ausgeschopft werden. Um das Gebiet besser zu nutzen, kdnnen dann im Bebauungsplan zusatzliche
oder andere Festsetzungen getroffen werden.

Im vorliegenden Fall bietet sich die Festsetzung eines Zusatzkontingentes lber die Erh6hung des
Emissionskontingentes fiir einzelne Richtungssektoren an:

Innerhalb des Bebauungsplangebietes werden ein Bezugspunkt und von diesem ausgehend ein oder
mehrere Richtungssektoren k festgelegt. Fiir jeden wird ein Zusatzkontingent LEK,zus,k so bestimmt,
dass fur alle untersuchten Immissionsorte j in dem Sektor k folgende Gleichung erfillt ist:

0\ Lgg ;=
LEK,zus,k = LPL,] _IOIgZIO ( ’

AL ) dB . Die Zusatzkontingente sind auf ganze Dezibel abzurun-
den.

Im Bebauungsplan sind dann auRer den Teilflaichen auch der Bezugspunkt und die von ihm ausge-
henden Strahlen darzustellen, die die Sektoren begrenzen. Die Sektoren sind zu bezeichnen.

4.7.2.2.4 Schallausbreitung

Die Differenz aL zwischen dem Emissionskontingent Lex und dem Immissionskontingent Lik einer Teil-
fliche am Immissionsort ergibt sich aus ihrer GrofRe und dem Abstand ihres Schwerpunktes vom
Immissionsort. Sie ist unter ausschlieRlicher Berilcksichtigung der geometrischen Ausbreitungs-
dampfung wie folgt zu berechnen, wobei die Teilfliche in ausreichend kleine Flaichenelemente zu
zerlegen ist /13/:

S
AL, , =-10lg 2{41_["2 JdB mit sk; = Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt des Fldchen-
_ . =

v

elementes in Meter (m) und ZSk =S, = FlachengroéRe der Teilfliche in Quadratmeter (m?).
k
Wenn die grofSte Ausdehnung einer Teilflache i nicht gréer als 0,5 si; ist, kann AL;; nach Gleichung

(3) aus /13/ berechnet werden:

2
i,

AL, = —IOIg[%JdB mit sij = Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teilflache in

Meter (m) und Si = FlichengroRe der Teilfliche in Quadratmeter (m?).
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4.8 \Verkehrslarm

4.8.1 Grundlagen

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 /10/ sind schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebau-
liche Planung angegeben. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden schutzwirdigen Gebietes verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen. Darin sind die in Tabelle 4 aufgefiihrten Orientierungswerte
fur Larmimmissionen angegeben, wobei die jeweils niedrigeren Werte zur Nachtzeit fir Anlagenlar-
mimmissionen gelten:

Gebietseinstufung Orientierungswert
Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), Campingplatzgebiete 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 60 dB(A) 45/40 dB(A)
Besondere Wohngebiet (WB) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (M) 65 dB(A) 55/50 dB(A)
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 45 - 65 dB(A) 35 - 65 dB(A)
Sonstige Sondergebiete soweit schutzbedirftig und je nach Nutzungsart Kein Orientierungswert angegeben
Tabelle 4: Orientierungswerte DIN 18005
Legende: grau hinterlegt: relevante Gebietsnutzungen (Wohnen im Aussenbereich: Ml)

In diesem Zusammenhang gilt der Zeitraum von 6.00 Uhr - 22.00 Uhr als Tagzeit und der Zeitraum
von 22.00 Uhr - 6.00 Uhr als Nachtzeit.

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von &ffentlichen StraRen (auch Schienenwege, Eisen- u.
Strallenbahn) wurde zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Juni
1990 die ,,Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes”, die
sog. Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV - /6/ erlassen.

Die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung kénnen jedoch auch aulBerhalb deren Anwen-
dungsbereich als wichtiges Indiz flir das Vorliegen schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
larmimmissionen herangezogen werden. Verbindlich ist die Verkehrslarmschutzverordnung jedoch
nicht, da sie nur fir Neubauten bzw. die wesentliche Anderung von Verkehrswegen relevant ist:

Gebietseinstufung Immissionsgrenzwert
Tag Nacht
Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen 57 dB(A) | 47 dB(A)
Reine (WR) und Allgemeine Wohngebiete (WA) und Kleinsiedlungsgebiete (WS) 59 dB(A) | 49 dB(A)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) und Urbane Gebiet (MU) 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 69 dB(A) | 59 dB(A)
Tabelle 5: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /6/
Legende: grau hinterlegt: relevante Gebietsnutzungen (Wohnen im Aussenbereich: Ml)

Analog zur DIN 18005 gilt als Tagzeit der Zeitraum von 6.00 Uhr - 22.00 Uhr, als Nachtzeit der Zeit-
raum von 22.00 Uhr - 6.00 Uhr.
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Welche Larmbelastung einem Wohngebiet unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren zugemu-
tet werden darf, richtet sich nach den Umstanden des Einzelfalls. Die Orientierungswerte der DIN
18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau” lassen sich zur Bestimmung der zumutbaren Larmbelastung
eines Wohngebietes im Rahmen einer gerechten Abwagung lediglich als Orientierungshilfe heran-
ziehen (Beschluss vom 18.12.1990 BVerwG - 4 N 6.88 Buchholz 406.11 §1 BauGB Nr. 50 = BRS 50 Nr.
25) und /38/.

Im vorliegenden Fall wenden wir hilfsweise die Kriterien der Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV /6/) zur Ermittlung der Erfordernis passiver SchallschutzmaBnahmen aufgrund wesentli-
cher Anderungen an Verkehrswegen an:

Die Anderung ist wesentlich, wenn eine StraRe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen
flir den Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise bau-
lich erweitert wird oder durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von
dem zu dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 dB(A) oder auf min-
destens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu dndernden Ver-
kehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht
durch einen erheblichen baulichen Eingriff erh6ht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

In der Verkehrslarmschutzverordnung wurden fiir verschiedene Gebietstypen die in Tabelle 5 ange-
gebenen Immissionsgrenzwerte festgelegt.

Die Gebietstypen ergeben sich aus den Festsetzungen in den Bebauungspldanen. Sonstige Flachen
bzw. bauliche Anlagen im AulBenbereich sind entsprechend ihrer jeweiligen Schutzbediirftigkeit zu
beurteilen. Wochenendhausgebiete, Kleingartengebiete und Wohnbebauung im Aulienbereich ist
gem. /7/ wie ein Misch- und Dorfgebiet zu schitzen.

Bei den o.g. Immissionsgrenzwerten (IGW) der 16. BImSchV handelt es sich um Grenzwerte, nicht
um Orientierungswerte. Werden die IGW (iberschritten, sind SchallschutzmaRnahmen erforderlich.
Bei der Bestimmung des Larmschutzumfangs missen die Grenzwerte nicht voll ausgeschopft sein,
sie kdnnen nach Abwadgung im Einzelfall unterschritten werden, wenn dies mit vertretbarem Auf-
wand erreicht werden kann.

Der aktive Schallschutz hat Vorrang vor dem passiven Schallschutz, d. h. Einschnitts-, Troglage, Larm-
schutz-Wall / Larmschutzwand oder Kombination aus beidem vor Schallschutzfenstern. Wenn die
Kosten fir den aktiven Schallschutz auBer Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen, kann
dieser zugunsten des passiven Schallschutzes unterbleiben. Das Verhaltnis zwischen Schutzzweck
und Kostenaufwand ist je nach Einzelfall zu bestimmen. Auch eine Kombination aus aktivem und
passivem Schallschutz ist denkbar.

Die notwendigen (passiven) SchallschutzmaRnahmen fir schutzbedirftige Raume in baulichen An-
lagenin den o.g. Gebieten, die sich durch den Bau oder die wesentliche Anderung 6ffentlicher StraRe
oder Schienenwege ergeben, sofern die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV liberschritten
werden, sind durch die Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung - 24. BImSchV - vom
04.02.1997 geregelt.
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4.8.2 Planbedingte Verkehrslirmzunahme

Nach standiger Rechtsprechung der Bausenate des Hessischen Verwaltungsgerichtshofs /8/ stellt die
planbedingte Zunahme des StraBenverkehrs von bis zu 200 Fahrzeugbewegungen pro Tag vorbehalt-
lich besonderer Umstdnde des Einzelfalls lediglich eine geringfligige Beeintrachtigung eines Strallen-
anliegers dar. Bei dem Interesse, von einem derartigen Mehrverkehr verschont zu bleiben, handelt
es sich nicht um einen abwagungsbeachtlichen Belang.

Das planungsbedingte Verkehrsaufkommen wurde entsprechend vergleichbarer Planungen mit 192
Kfz-Fahrten (PKW, LKW) abgeschatzt. Da sich nur eine geringe Differenz zur o. a. Bagatellgrenze
ergibt, wurde die Erhéhung der Beurteilungspegel durch das planbedingte Verkehrsaufkommen
rechnerisch bestimmt.

5. Berechnungen

5.9 StraBenverkehrslarm

Die StralRenverkehrsimmissionen wurden nach den Rechenregeln der RLS 90 /19/ bzw. RLS 19 /20/
auf bestimmt und zur Berechnung herangezogen.

Die StrafRenverkehrsimmissionen wurden aus /21/ entnommen.

Fiir die Raiffeisen- und die Pfreimder Stralle lagen nur Daten im Format RLS 90 vor. Diese wurden
entsprechend der Tabelle 2 aus der RLS-19 umgerechnet.

Zihlstelle 64409101 Jahr 2021

Bayerische StraBenbauverwal. ..

Abbildung 4: Verkehrsdaten B 22, Auszug aus /21/
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Baverische StraBenbauverwal. ..

Abbildung 5:
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Abbildung 6:
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! Quelle: Bayerische Straflenba. ..

Abbildung 7: Verkehrsdaten SAD 35, Auszug aus /21/

Eine Prognose der zukinftigen Verkehrszunahme war aufgrund der vorliegenden Daten zur
Verkehrsentwicklung nicht moglich (s. Abbildung 4 bis Abbildung 7).

Die angesetzten Verkehrsdaten sind in der Anlage 3 dokumentiert.

Fiir die Verkehrslarmberechnung wurden die Ausbreitungsbedingungen entsprechend der RLS 19
angewandt.
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6. Qualitdt und Sicherheit der Prognose

Qualitat der Eingangsdaten und der Modellierung:

Der Unsicherheitsfaktor fiir die Prognose wird im Wesentlichen durch die Unsicherheit bei den Ein-
gangsgrofien und bei der Schallausbreitung bestimmt:

- Unsicherheiten der Emission (Eingangsdaten)
- Unsicherheiten der Transmission (Ausbreitung und Berechnungsmodell)

Im vorliegenden Fall wurden die Eingangsdaten der Emission (Schallleistungspegel, Innenpegel) aus
den unter Punkt 3 und 4.7.2.2.1 aufgefiihrten Untersuchungen, Literaturangaben, vergleichbaren
Projekten sowie eigenen Messungen unter Berlicksichtigung der vorgesehenen Larmminderungs-
malnahmen abgeleitet.

Grundsatzlich wurden bei der Ermittlung der Schallemissionen konservative Ansatze im Hinblick ei-
ner

oberen Abschatzung (worst case) berlicksichtigt, z.B.:
- maximale Betriebszustande der Hauptgerdauschquellen
- Berlicksichtigung des Betriebszustandes mit der hochsten Schallleistung

- bewertete Schallddmm-Male mit zu berlicksichtigenden VorhaltemaRen (baulicher Schall-
schutz)

- Schallleistungspegel, die nach dem derzeit praktizierten Stand der Lairmminderungstechnik si-
cher erreicht werden kénnen.

In Schall-Immissionsprognosen werden Berechnungsansatze getroffen, welche bezliglich der Einga-
begroflen wie Bewegungshaufigkeiten und Schallleistungen der Vorgange ein Maximum darstellen.

Die Gesamt-Immissionspegel der untersuchten Gerausche, angegeben als A-bewertete Mittelungs-
pegel nach TA Larm an den Immissionsorten - sind daher ,,auf der sicheren Seite liegend” berechnet.

Bei entsprechender Umsetzung der zugrundeliegenden Planung und den unter Punkt 1 beschriebe-
nen Malinahmenvorschlagen ist davon auszugehen, dass unter Bericksichtigung der o.g. Sicherhei-
ten die hier herangezogenen Emissionskennwerte an der oberen Grenze der jeweiligen Vertrauens-
bereiche liegen.
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Die Qualitat der aus Literaturstudien, Herstellerangaben sowie friiheren Untersuchungen ibernom-
menen Daten ldsst sich dabei nur schwer allgemein quantifizieren, da hierzu nicht in jedem Fall Da-
ten vorliegen. Im Regelfall resultieren die schalltechnischen Daten jedoch aus einer Vielzahl von
Emissions- und Immissionsmessungen, so dass die Genauigkeit der Daten mit wachsender Anzahl an
Messdaten um den Faktor vn zunimmt.

Dariiber hinaus wurden bei vergleichbaren Projekten immer wieder aus Emissionsmessungen mit
anschlielender Schallausbreitungsberechnung ermittelte Beurteilungspegel mit aus Immissions-
messungen ermittelten Beurteilungspegeln fir ausgewadhlte Immissionsorte verglichen. Da diese
Vergleiche eine gute Ubereinstimmung ergaben, ist davon auszugehen, dass die Emissionsanteile
und damit auch die Immissionsanteile der verschiedenen Anlagenteile mit vertretbar geringer Unsi-
cherheit behaftet sind.

Statistische Sicherheit:

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches MaR fiir
die Qualitat der Aussage lasst sich u. a. nach Veroffentlichungen des Landesumweltamtes Nord-
rheinwestfahlen aus nachfolgenden Teilunsicherheiten ermitteln.

— ’ 2 2 i [ 2 2
Oges = _|Of t Oprog Mity/og +0p

Dabei ist:
O4es Gesamtstandardabweichung
O¢ Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten

Oprog Standardabweichung der Unsicherheit des schalltechnischen Ausbreitungs- bzw. Berech-
nungsmodells

Op Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der Herstellung von
Anlagen/Bauteilen etc.

ORr Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der Emissions-
kennwerte

Die angegebenen Zusammenhange gelten nur unter der Annahme normalverteilter Immissionspe-
gel, die im Regelfall gerechtfertigt ist. Lage und Breite der Verteilungsfunktion wird dabei durch den
ermittelten Beurteilungspegel Lr und g, bestimmt.

Die Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten liegt haufig zwischen o; = 1,3 dB fir
Messverfahren der Genauigkeitsklasse 1 und zwischen g; = 3,5 dB fiir Messverfahren der Genauig-
keitsklasse 2 und wird hier mit 2 dB angenommen, sofern in den zugrundeliegenden Quellen nicht
anderes angegeben ist.

Hinsichtlich Schallausbreitungsrechnung werden in DIN ISO 9613-2 /14/ geschatzte Abweichungen
als tatsachliche Schwankung der Immissionspegel bei ndherungsweise freier Schallausbreitung an-
gegeben. Daraus lassen sich die Standardabweichungen flr g,,.,, wie folgt ableiten:

Mittlere Hohe in m Abstand
Om-100m 100 m — 1000 m
Om-5m Oprog = 1,5 dB Oprog = 1,5dB
5m-30m Oprog = 0,5dB Oprog = 1,5 dB
Tabelle 6: Standardabweichung o

prog

Flr typische Flle I3sst sich daraus eine Gesamtstandardabweichung o, von etwa 2 dB ableiten.
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In Fallen bei denen als Eingangsdaten lediglich Mittelwerte und keine oberen Grenzwerte bzw. Ab-
schatzungen des Vertrauensbereiches herangezogen werden, lasst sich die Aussagesicherheit der
Beurteilungspegel tiber die Gesamtstandardabweichung fir maRgebliche Wahrscheinlichkeits-Quar-
tile (Signifikanzniveau) angeben. Fiir den Immissionsschutz ist dabei die obere Vertrauensgrenze Lo,
unterhalb derer mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions- bzw. Beur-
teilungspegel liegen, maRgeblich. So liegen fiir normalverteilte GroRRen alle Pegel mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % unterhalb:

Lo =Ly +1,28 04,5 dB

mit

Lo obere Vertrauensgrenze des Beurteilungspegels

L, mittlerer Beurteilungspegel (als Prognose aus mittleren Emissionsdaten)
O4es Gesamtstandardabweichung

Fiir den Fall, dass bereits emissionsseitig jeweils obere Abschatzungen im Sinne einer konservativen
oder worst case-Betrachtung angesetzt werden, entspricht der so prognostizierte Beurteilungspegel
direkt der oberen Vertrauensgrenze L. Ein weiterer Zuschlag gemal} dem o. a. Zusammenhang ist
somit nicht mehr erforderlich.

Im vorliegenden Fall kann unter Berlicksichtigung der o. a. konservativen Ansatze und Voraussetzun-
gen Uberschlagig eine Prognosesicherheit von +0/-2 dB(A) abgeschatzt werden.
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Anlage 1: Kontingentierung

T NOranina Bt Rierehmingen Bebauungsplan mit integriertem Grinordnungsplan "Gewerbegebiet Tannesberg" 1715 o008

Gerauschkontingentierung Kontingentierung Sale T b
Kontingentierung fir: Tageszeitraum
s sionsorl 1|2 | 4 5 b i Y Gy 10 11 12 | s | e s | 1 | 14 1% w2
Giasamitimmissionswert | (Gl 550/ nan aho GRO. BOD ADD BDA|  BOD 5RO 600, GOD DO BOD| GO0 BDA| B0 GOD  BDO|  BOD  BOO BAD
GiarAuschvorbolasting | fvor) B0 &0 B0 A0 &0 B0 B0 HD o G0 a0 A9 a0 A Abg 450 50 AS0| 450 ARA A0D
Flanwert | (F1) ARA 490 Ann 4B S0 540 B0 RAD Sha ST0| 5T0 RO 5700 &40 BDd 450 A0 450 450 4RO KOO

Toilpeael

lealllzac e Soise i LiEK) 1 | 2 | 4 4 4 B ‘ u 5 10 11 12 | 1 | 14 18 | 16 | 1 14 15 30 1
TEO T Nr 4} 36M2| 60 »7a  278 285 284 M2 336 A& 0AZ 068 A6 GTT 075 083 an2 20 232 04 04 187 AT5 776
TF 07, [l -Nr 4 503724 ne Ana| #RD BT A A5 348 MA&  MET M4 M3 a0k 383 M8 BT G 195 TR AT&| 16D 445 214
TF 07, [l -Nr B 3052 B 169 170 1FT 188 216 IhE B4 M5 A 3500 anh a3 a2 M5 127 115 nh 0 78 81 157
IF 04, I M gl 14084 b 202 2035 205 221 £4.4 281 26,0 21 #31 LN 3.4 T b 2bb 16,1 158.8 185 134 11.8 100 149.0
TEO6 M Nr 6} 20139 57 23 215 220 230 251 283 284 MBS  02A 355 360 J6A 390 272 183 173 167 153 135 M7 206
TF 06, [l -Kr B 28701 N7 2al AR 244 2R3 T and AT M1 A d&A| 388 ATE a5 anz M7 P06 185 185 1AT 148 234
TF 07, [ -Nr 60306 7 B 203| #0206 a2 A4 3AM MA M50 MA MAT| 360 AT3 M2 ddn 21 P86 BB #BT| 2B 224 08
IR 05, HL N adi22es6| 60 B0 B0 310 16 328 34b B4/ 02 65 340 S0Y 362 380 346 268 245 268 Y 245 2 #28
IFE 0%, HL M 440 08,7 18] 2045 206 205 214 22k 241 243 2t 28l 251 2.2 2f 4 242 236 161 146 16.0 161 14.2 13,2 3.0
TEAD, [l - Mr AR 200d & n? 184 18T And 200 24 AL AT 257 A 74| aTA 0 #TA a0 M0 43 134 ME  HTF| 400 g4 104
TF 41, 1 Mr A% 4307 A 5h 20| P3P AT AMA PAL B8R B2 MB  MT ME a3wn w7 a0 84 And 182 163 1BA| 447 433 230
IF1z, b N st 80164 e @3 zs4 B @y W 304 A 343 B4/ 365 303 w3 S8 280 221 212 183 193 146 160 253
TE A% LML B0 b2 S Bt 244 Fh 18+ bl ] 24 Al 412 43.2 44 2 44.0 463 4f 1 445 422 ] 325 3000 30,0 4.8 264 Fh
TF 44, [l -Nr B 12544 & 85 0BA| NGB a3TA 180 M6 MAE 423 44D 44T A2 464 ATO0| 4S84, Axn MBR 058 aME M| T 2A ATh
TF A5, [l -Nr B 14677 & &7 083 0G4 3BT aTA| M&8 ADE 412 42T A5 A48 A48 AnA AR1 Axn ATA 0GB 345 MA& 825 a0 AT A
TF 16, [ -Hr B 5071 A By 283 284 P88 205 a0 3a0 A T MA DRG| 387 O3 M0 370 M5 pa7| TP P73 P51 224 a7
10 H N Bl 1668,1| 62 234 2sb 238 24p a8 206 280 293 w00 305 S04 ¥§ 823 300 2 240 224 @b 0% A4 24
TF 18, Il -Nr B 45085 &Y PTR|  FTT R0 28K AT M4 MT a0 A M5 3B a51 57 3an A1 PA8| B8 2R AT 24 20
TF 18, [T -Nr 5 36436 o aal a5 38 M2 52 3RT 0 MBA DED 184 093 304 a87 400 384 MSE dA5| 328 024 207 200 0an
TF 20 [ -r S 2700 A &7 254  PA5 T a2 MP 32T @4 M1 M5 153 G a8 M4 32 a0 aa0| 283 284 PRy A Mo
IF2i, b N b 20604| 6 202 302 305 10 320 335 ¥/ 345 33 32 363 366 32 348 304 0.3 286 20 6 1 s
TF 22 Il -Nr 5 51840 1 08a 0GB 3TP T M&T AP ADA 418 AP0 438 A1 4dA 440 M4 85 AN 3B MT 32T M3 194
TEZ3 M1 -Mr 44 1800 e 73 74 78 84 100 127 176 144 149 1&%  1BF 172 1&1| 125 535 a7 25 74 10 -7 a7
—
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Anlage 1: Kontingentierung
W organci281 ANcroshningen - H - n H - n 2614
Mo Bebauungsplan mit integriertem Grunord nungsplar_l Gewerbegeblet Té&nnesberg 1715 04
Gerduschkontingentierung Kontingentierung SaleZ von 6
Tl percl

lealllaclie Sofe e LiEK) 1 | 4 | 3 4 4 B ¢ u 5 11 11 12 | 12 | 14 14 | 16 | 14 14 15 30 1
TC 2. T -Nr 44 40025 0 M7 M1 Ny 224 8 nn 5.2 280 8.1 28 ani a0 MGl B0 153 187 188 18.8 150 104 23 4
TE 25,11 -Nr 44 20813 T 47 A 425 Amn A0 440 ARR AT 2 1810 411 MG ADT r 0 nad AR 4 MG agn| arid A 45 4 a4 437
TC 26, 1 -Nr 4 13183 BB 57 20 BT MI 0 MBE ard I T MT O A AR MRAL ATN MEF Ma pr 374 725 T AnE 5
IE 27, FL M 44 2hish 2 BB 3 1.3 3. 2.4 3.0 dhb a0 LT 32 LR j<liny 3 3B 336 2k 260 252 283 23k 224 220
Immissionskontingent | Ky~ 487 468 AT AT & 07 sz M5 530 naT N5 4 554 nhA nEGBl S51n A7 454 ANz Ana 410 a6 481
Unterschraining 23 27 1n 12 18 7a 74 07 13 15 16 1.2 0z 71 A3 a1 16 17 3T 5A 10

ol A -3

Seite 26 von 51; Bebauungsplan mit integriertem Griinordnungsplan "Gewerbegebiet Tannesberg"ID: 181800/15



@o

alfred bartl

akustik | bauphysik
Anlage 1: Kontingentierung

FeorangLZR Aerechningen Bebauungsplan mit integriertem Grinordnungsplan "Gewerbegebiet Tannesberg" 717 900t

Gerduschkontingentierung Kontingentierung Sele 3 von
Kontingentierung fir: Nachtzeitraum
lirnissionsor 1 | 2 ‘ 3 4 5 B ¢ Y 5 10 1 12 | 13 ‘ 14 18 | 16 ‘ 1¢ 14 1% 201 21
Gesamtimimissionswert | (G A0 40D A0 AD0 450 ARD A%0| 450 5RO 450 A0 4S04S0 ARD A% 450 ARD 450 450 4%0 450
Gerausshvorbolashing | (vor) 60 &0 B0 B0 &0 B0 B0 &0 A0 a0 D 0 an B0 A0 400 5D A50| 50 KA 0D
Planwert | (1) M0 M0 30 MO 390 a%D R0 30 520 420 A20 420 450 aR0 A5G0 450 30D DO, 300 04 3§D

Teilpeel

lealllagiie Sioise ind LIEK) 1 | 2 ‘ 3 4 5 B ¢ 4 u 10 11 12 | 13 ‘ 14 14 | 16 ‘ 1¢ 14 14 20 1
TEO1, T Mr A7 260 2 in 184 168 175 184 P07 PR PPA P8P P& PRR 267 PRA ATA 102 120 117 04 7.4 77 85 166
TF 02, [ Mr A 50024 Ar 124 130 A7 140 175 ML MA P57 A4 PRA| P66 A P58 16T T 66 16 16 in 15 414
TEon MI-Nr 6 2662] 5 89 100 107 MA 148 188 184 235 20 2ap 285 T3 282 145 57 A5 25 25 08 08 a2
IFod, L NGk 14068] 48 112 113 1B 1300 154 194 18/ z1 241 28 284 282 305 16b (4 G5 4b 45 28 14 100
TF 05, [ Mr B0 20104 4 133 135 140 150 171 00} P04 P38 PME PTR| PB0 PRA MO0 107 A0S an ) 73 55 A7 178
TF 06, Ml -Mr B 39701 AT A& 13m0 144 453 41Ta 0 20d 20T P34 21 Pe4 268 TR 295 302 T 108 86 &3 67 1& 434
TCO7. [I-Nf 6103067 45 182 182 186 192 204 223 2@ A0 25 257 66 63 272 3R 181 176 156 157 136 M4& 198
IF 08, LN 44122086 48 184 80 180 196 208 225 22/ 242 245 @ad 269 2 240 226 168 165 148 144 128 M/ 208
IF 0%, FL ML 430 17061 b 14 146 1655 19,4 205 221 223 &30 234 251 #b.2 oy 28,2 1.8 16,1 1488 14.0 141 12.2 M2 21.0
TE A0, T -Mr 4R 3001 & M ATR ATT 181 4B0 204 32n 22T PAT 25 R4 263 B2 ATD 00 132 124 106 10T a0 TA 184
TEH.MNF 4% 43074) 48 160 162 167 ATA 193 A0 222 2B 27 246 266 67 274 184 121 112 83 84 7T B3 1aD
IF1Z, L N 43 6016:4] 46 153 154 6B 164 1M 204 218 243 2/ @6% 203 23 288 w0 121 12 83 83 4B 60 183
IF 1%, FL ML B0 (&R2 5 46 144 121 Thb 163 141 2007 21,2 £3.2 242 260 2B.% 2.1 4.5 222 134 125 100¢ 10,4 4. B 151
TF 44, T Mr B} 13544 & A6 184 16% 1Tx 180 196 M8 223 A0 2T P62 264 20 281 g AB&| 158 136 AME| 117 ng A7h
TMAG.[I-Nr 60 MG206| 48 173 174 177 184 198 A& 222 237 25 256 58 A 771 248 185 178 155 15A 135 M4 1a4
TF 16, [ Mr B 50714 52 173 174 178 185 138 20 P24 P37 PMA P55 5T B3 PTD B0 185 187 18P 163 141 M4 137
TF AL FL ML B 8BS B 1¢.4 178 148 134 1498 2.8 220 £33 241 245 281 ol 28.% 24, 19,2 14.¢ 164 184 14.% M4 14.¢
TF 48, [ Mr B 45086 i 18F 187 160 ABR 207 224 227 PAD PMA P55 256 PB4 P&T 206 1 198 178 AT 157 134 #02
TCA6 FINF G 36406 55 184 185 188 182 202 AT 29 20 2A 243 24 247 253 234 185 195 1T&  AT9 157 140 208
TF 20, M1 -Mr G 2701 4 57 And| a5 1n7 s M2 2F 224 PA1 PS5 PEA %5 P5& PG4 22 a0 P00 183 184 163 14& P18
IF2i, b ML b 2060.4] b2 b2 152 ek 160 140 185 18/ 198 203 212 213 26 222 188 154 183 136 18/ 116 101 14
TF 22,11 Mr 5 5184.0 R A& 28 222 PPT 23T N2 A PRE FT0 PTA| 781?34 Pa0 IB1 MA| 210 ARB 167 177 183 244
TE 23, T Mr 4] 1600 62 153 154 158 185 10 202 P& 224 2PA 2AR 248 #52| 26a 205 135 127 108 104 a0 i A6z
Eaodl e a0l
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Fivorganep e AGerochningon HEH H - n H - n B4
T Bebauungsplan mit integriertem Grdnordnungsplan "Gewerbegebiet Tannesberg 1715 o0
Gerauschkontingentierung Kontingentierung Saale d v 6
Tl ooy

lealllacie ote e LiEky 1 | Y | 4 4 5 & ¢ u Y 101 11 12 | 13 | 14 14 | 16 | 14 14 15 30 1
TC 24 T -Mr 4 4003 5 i 172 A7A ATT B4 198 M0 2y M0 A4 50 984 8.4 FTL R0 A3 447 PR 174 1.0 A 144
TE 75, T -Mr 44 29803 7 7 A 2TL ATh 86 20 3D 222 im0 A 55 any 610 a7 1 311 M6 a0 27 ) 20 4 111 287
T 26 T -Mr 44 13183 e 182 142 BT D3 M6 24 2T ML 2T M4 IBA A TN M2 A48 442 124 425 0T g 196
IF 27, Fl. Wi 44 2hiih 2 b3 183 4.3 18.¢ 19,4 2.0 2ib 2. £4.3 242 8.0 2 b4 2.6 20,8 145 13.9 12.2 14,3 10.5 B4 1898
Immissionskontingont | {K) 32 4 aan G0 ang A5 G7d aTT ME ang M5 MT A1.4 431 STH MG a1 a7 05 TN N7 a7
Lintarsehraining 17 11 oy 0 ar 16 13 a5 171 a5 oo 0 10 14 24 an 0 07 7 43 06

ol A -1

Seite 28 von 51; Bebauungsplan mit integriertem Griinordnungsplan "Gewerbegebiet Tannesberg"ID: 181800/15



alfred bartl

@o

Seite 29 von 51; Bebauungsplan

akustik | bauphysik
Anlage 1: Kontingentierung

JoranginzB1Aareehningen Bebauungsplan mit integriertem Grinordnungsplan "Gewerbegebiet Tannesberg" 17150000

Gerauschkontingentierung Kontingentierung Saled v B
Entfernungsminderung A{div)
lealllzchie Siole e 1 ‘ 2 ‘ 3 4 5 B ¢ y 5 10 11 12 | 14 | 14 1% ‘ 18 ‘ 10 14 19 20 21
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